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B.A. / B.Com. First Year (NEP) Semester-II 
BSC2OB20 - Physics Group B - Open Elective - Energy Audit 

 

P. Pages :  8 GUG/S/25/16407H 

Time : Two Hours Max. Marks : 40 

_____________________________________________________________________ 

 Notes : 1. All questions are compulsory. 

 2. Draw neat diagram wherever necessary. 

 

 

  Either:  

1. A) i) Describe various alternative energy sources and their potential to replace 

 conventional fuels. 

 

4 

  ii) Define energy audit and explain the different types of energy audits with their key 

 objectives. 

 

OR 

 

4 

 B) a) Discuss the impact of energy prices on global economic stability and energy 

 consumption patterns. 

 

2 

  b) Describe the purpose and construction of an energy index and cost index with a 

 suitable example. 

 

2 

  c) Discuss various energy conservation schemes for energy savings in short. 

 

2 

  d) Describe the role of monitoring and reporting in effective energy management 

 strategies. 

 

2 

  Either:  

2. A) i) Explain the modes of heat transfer (conduction, convection, and radiation) with 

 relevant examples and equations. 

 

4 

  ii) Explain an HVAC system’s working principle, components, and efficiency factors. 

 

OR 

 

4 

 B) a) What is the rate of heat transfer, and how is it calculated? 

 

2 

  b) Define heat content and explain its significance in heat transfer. 

 

2 

  c) What is thermal insulation, and why is it important in building design? 

 

2 

  d) Explain the concept of space heating and its application. 

 

2 

  Either:  

3. A) i) Explain the role of data loggers in energy management systems and provide 

 examples of their applications. 

 

5 

  ii) What is a digital energy meter, and how does it differ from conventional energy 

 meters? 

 

3 
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  OR 

 

 

 B) a) What is a thermocouple, and how is it used to measure temperature? 

 

2 

  b) Define the pyranometer and describe its application in solar energy measurement. 

 

2 

  c) Discuss the advantages of energy-efficient lighting over traditional lighting (LED 

 over CFL and Tungsten Filament lamps). 

 

2 

  d) What is a data logger used for? 

 

2 

  Either:  

4. A) i) Explain different costing techniques used in energy management, with examples. 

 

4 

  ii) Discuss the importance of balancing cost control with quality assurance in industrial 

 projects. 

 

OR 

 

4 

 B) a) what are the key cost factors involved in energy management systems? 

 

2 

  b) What is standard costing, and how is it applied in cost control? 

 

2 

  c) What is the Discounted Cash Flow (DCF) method, and why is it used in investment 

 analysis? 

 

2 

  d) What is the difference between single-variable and multi-variable optimization in 

 financial analysis? 

 

2 

5.  Attempt any eight questions from the followings. 
 

 

  a) What is the primary purpose of an energy audit? 
 

1 

  b) Name one alternative energy source. 
 

1 

  c) What does a Sankey diagram represent in energy analysis? 
 

1 

  d) What is the unit of heat energy in the SI system? 
 

1 

  e) What does HVAC stand for? 
 

1 

  f) Name one factor that affects the choice of a district heating system. 
 

1 

  g) Which instrument is used to measure solar radiation? 
 

1 

  h) What is the purpose of a power analyzer? 
 

1 

  i) Name one example of energy-efficient lighting. 
 

1 

  j) What is the purpose of a break-even chart? 
 

1 

  k) Define depreciation. 
 

1 

  l) What does DCF stand for in investment appraisal? 

 

1 

  ***********  
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B.A. / B.Com. First Year (NEP) Semester-II 
BSC2OB20 - Physics Group B - Open Elective - Energy Audit 

 
Time : Two Hours Max. Marks : 40 
_____________________________________________________________________ 

 सचुना :- 1. सर्व प्रश्न सोडवर्णे आर्श्यक आह.े 

 2. आवश्यक तेथे आकृत्या काढा. 

 

    

  Either: 

 

 

1. A) i) ववववध पयाायी ऊर्ाा स्रोताांचे वर्ान करा आवर् ते परांपरागत इांधनाांची र्ागा कस ेघेऊ शकतात ह ेस्पष्ट करा. 

 

4 

  ii) ऊर्ाा लेखापरीक्षर् म्हर्रे् काय ह ेसाांगा आवर् त्याचे ववववध प्रकार व त्याांचे मखु्य उद्दीष्ट ेस्पष्ट करा. 

 

क िं वा 

 

4 

 B) a) ऊर्ाा वकां मतींचा र्ागवतक आवथाक स्थैया आवर् ऊर्ाा वापर पध्दतींवर होर्ारा पररर्ामाांवर चचाा करा. 

 

2 

  b) ऊर्ाा वनदशेाांक (Energy Index) आवर् खचा वनदशेाांक (Cost Index) याांचा उद्देश आवर् बाांधर्ी योग्य 

 उदाहरर्ासह स्पष्ट करा. 

 

2 

  c) ऊर्ाा बचतीसाठी ववववध ऊर्ाा सांवधान योर्ना थोडक्यात स्पष्ट करा. 

 

2 

  d) प्रभावी ऊर्ाा व्यवस्थापन धोरर्ाांमध्ये वनरीक्षर् (Monitoring) आवर् अहवाल दणे्याची (Reporting) 

 भवूमका स्पष्ट करा. 

 

2 

  Either: 

 

 

2. A) i) उष्र्ता हस्ताांतरर्ाचे प्रकार (वाहन, सांवहन आवर् वववकरर्) सांबांवधत उदाहरर्े आवर् समीकारर्ाांसह स्पष्ट करा. 

 

4 

  ii) HVAC प्रर्ालीचे काया वसध्दाांत, घटक आवर् कायाक्षमतेवर पररर्ाम करर्ारे घटक स्पष्ट करा. 

 

क िं वा 

 

4 

 B) a) उष्र्ता हस्ताांतरर् दर म्हर्रे् काय आवर् तो कसा मोर्ला र्ातो? 

 

2 

  b) उष्र्ता सामग्री (Heat Content) म्हर्र् ेकाय आवर् उष्र्ता हस्ताांतरर्ात त्याचे महत्व स्पष्ट करा. 

 

2 

  c) थमाल इन्सलुेशन म्हर्र् ेकाय आवर् इमारत वडझाइनमध्ये त्याचे महत्व काय आह?े 

 

2 

  d) र्ागा तापवर्े (Space Heating) ही सांकल्पना आवर् त्याचे उपयोग स्पष्ट करा. 

 

 

2 
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  Either: 

 

 

3. A) i) ऊर्ाा व्यवस्थापन प्रर्ालीमध्ये डेटा लॉगरची भवूमका स्पष्ट करा आवर् त्याचे उपयोग साांगा. 

 

5 

  ii) वडवर्टल ऊर्ाा मीटर म्हर्र्े काय आवर् तो पारांपररक ऊर्ाा मीटरपेक्षा कसा वेगळा आह ेह ेस्पष्ट करा. 

 

क िं वा 

 

3 

 B) a) थमोकपल म्हर्र्े काय आवर् तापमान मोर्ण्यासाठी त्याचा उपयोग कसा केला र्ातो? 

 

2 

  b) पायरोनोमीटर म्हर्र् ेकाय आवर् सौर ऊर्ाा मापनामध्ये त्याचा उपयोग स्पष्ट करा. 

 

2 

  c) ऊर्ाा कायाक्षम प्रकाश व्यवस्था (LED) ही पारांपररक प्रकाश व्यवस्थेच्या तुलनेत फायदशेीर आह ेह ेस्पष्ट करा. 

 

2 

  d) डेटा लॉगर (Data Logger) कोर्त्या उद्देशाने वापरला र्ातो? 

 

2 

  Either: 

 

 

4. A) i) ऊर्ाा व्यवस्थापनामध्ये वापरल्या र्ार्ाऱ्या ववववध खचा तांत्ाांचे उदाहरर्ासह स्पष्टीकरर् द्या. 

 

4 

  ii) औद्योवगक प्रकल्पाांमध्ये खचा वनयांत्र् आवर् गरु्वत्ता हमी याांच्यातील सांतुलन राखण्याचे महत्व स्पष्ट करा. 

 

क िं वा 

 

4 

 B) a) ऊर्ाा व्यवस्थापन प्रर्ालीतील मुख्य खचा घटक कोर्ते आहते? 

 

2 

  b) प्रमावर्त खचा (Standard Costing) म्हर्रे् काय आवर् खचा वनयांत्र्ामध्ये त्याची अांमलबर्ावर्ी कशी 

 होते? 

 

2 

  c) सटू वदलेली रोख प्रवाह पध्दत (Discounted Cash Flow) म्हर्र् ेकाय आवर् गुांतवर्कू ववशे्लषर्ात ती 

 का वापरली र्ाते? 

 

2 

  d) ववत्तीय ववश्‍लेषन मध्ये एकचल आवर् बहुचल ऑवटटमायझेशन (Single Variable & Multi Variable 

 Optimization) यामधील फरक स्पष्ट करा. 

 

2 

5.  खालीलपैकी  ोणतेही आठ प्रश्न सोडवा. 

 

 

  a) ऊर्ाा लेखापरीक्षर्ाचा मखु्य उद्देश काय आह?े 

 

1 

  b) एक पयाायी ऊर्ाा स्रोताचे नाव साांगा. 

 

 

1 
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  c) साांकेय आकृती (Sankey Diagram) ऊर्ाा ववशे्लषर्ात काय दशावते? 

 

1 

  d) SI प्रर्ालीत उष्र्ता ऊर्ाा मोर्ण्याचे एकक कोर्त ेआह?े 

 

1 

  e) HVAC याचा परू्ा अथा काय आह?े 

 

1 

  f) वर्ल्हा ताप व्यवस्था (District Heating System) वनवडण्यावर पररर्ाम करर्ारा एक घटक साांगा. 

 

1 

  g) सौर वकरर्ोत्सगा मोर्ण्यासाठी कोर्ते उपकरर् वापरले र्ाते? 

 

1 

  h) पॉवर ॲनालायझरचा उद्देश काय आह?े 

 

1 

  i) ऊर्ाा कायाक्षम प्रकाश व्यवस्थेचे एक उदाहरर् द्या. 

 

1 

  j) ब्रेक-ईव्हन चाटाचा उद्देश काय आह?े 

 

1 

  k) गळती (Depreciation) म्हर्र्े काय? 

 

1 

  l) गुांतवर्कू मलू्यमापनामध्ये DCF याचा अथा काय आह?े 

 

1 

  ***********  
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B.A. / B.Com. First Year (NEP) Semester-II 
BSC2OB20 - Physics Group B - Open Elective - Energy Audit 

 
Time : Two Hours Max. Marks : 40 
_____________________________________________________________________ 

 सचुनाएँ :-  1. सभी प्रश्न अवनवाया ह।ै 

 2. र्हा ँआवश्यक ह ैवहा ँआकृती वनकावलये। 

 

    

  Either: 

 

 

1. A) i) वववभन्न वैकवल्पक ऊर्ाा स्रोतों का वर्ान करें और उनके पारांपररक ई ांधनों को प्रवतस्थावपत करने की क्षमता के 

 बारे में समझाइए। 

 

4 

  ii) ऊर्ाा अांकेक्षर् (Energy Audit) को पररभावषत करें और इसके वववभन्न प्रकारों को उनके प्रमखु उद्देश्यों 

 सवहत समझाइए। 

 

अथवा 

 

4 

 B) a) ऊर्ाा की कीमतों का वैविक आवथाक वस्थरता और ऊर्ाा खपत पैटना पर क्या प्रभाव पड़ता ह?ै 

 

2 

  b) ऊर्ाा सचूकाांक (Energy Index) और लागत सचूकाांक (Cost Index) के उद्देश्य और वनमाार् की व्याख्या 

 करें, उपयकु्त उदाहरर् सवहत। 

 

2 

  c) ऊर्ाा सांरक्षर् योर्नाओां (Energy Conservation Schemes) का सांवक्षप्त वर्ान करें। 

 

2 

  d) प्रभावी ऊर्ाा पांबांधन रर्नीवतयों (Energy Management Strategies) में वनगरानी (Monitoring) और 

 ररपोवटिंग (Reporting) की भवूमका का वर्ान करें। 

 

2 

  Either: 

 

 

2. A) i) उष्मा के सांचार (Heat Transfer) के प्रकारों (चालन, सांवहन और वववकरर्) को उपयकु्त उदाहरर्ों और 

 समीकरर्ों सवहत समझाइए। 

 

4 

  ii) HVAC प्रर्ाली के काया वसध्दाांत, घटकों (Components) और दक्षता कारकों (Efficiency Factors) 

 को समझाइए। 

 

अथवा 

 

4 

 B) a) उष्मा के सांचार (Rate of Heat Transfer) की पररभाषा दीवर्ए और इसकी गर्ना कैस ेकी र्ाती ह,ै समझाइए। 

 

2 

  b) उष्मा सामग्री (Heat Content) को पररभावषत करें और उष्मा सांचरर् (Heat Transfer) में इसकी भवूमका 

 को समझाइए। 

 

2 
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  c) थमाल इन्सलुेशन (Thermal Insulation) क्या ह,ै और यह भवन वडर्ाइन में क्यों महत्वपरू्ा ह?ै 

 

2 

  d) स्पेस हीवटांग (Space Heating) की सांकल्पना और उसके अनुप्रयोग को समझाइए। 

 

 

2 

  Either: 

 

 

3. A) i) ऊर्ाा प्रबांधन प्रर्ाली (Energy Management Systems) में डेटा लॉगसा (Data Loggers) की भवूमका 

 और उनके अनुप्रयोगों का वर्ान करें। 

 

5 

  ii) वडवर्टल ऊर्ाा मीटर (Digital Energy Meter) क्या ह,ै और यह पारांपररक ऊर्ाा मीटरों (Conventional 

 Energy Meters) से कैस ेवभन्न ह?ै 

 

अथवा 

 

3 

 B) a) थमोकपल (Thermocouple) क्या ह,ै और इसे तापमान मापने के वलए कैसे उपयोग वकया र्ाता ह?ै 

 

2 

  b) पायरोनोमीटर (Pyranometer) को पररभावषत करें और सौर ऊर्ाा मापन (Solar Energy 

 Measurement) में इसके अनुप्रयोगों का वर्ान करें। 

 

2 

  c) पारांपररक प्रकाश व्यवस्था (Conventional Lighting) की तुलना में ऊर्ाा दक्ष प्रकाश व्यवस्था (Energy 

 Efficient Lighting) के लाभों पर चचाा करें (LED बनाम CFL और टांगस्टन वफलामेंट लैंप) 

 

2 

  d) डेटा लॉगर (Data Logger) का उपयोग वकस वलए वकया र्ाता ह?ै 

 

2 

  Either: 

 

 

4. A) i) ऊर्ाा प्रबांधन में प्रयकु्त वववभन्न लागत तकनीकों (Costing Techniques) को उदाहरर् सवहत समझाइए। 

 

4 

  ii) औद्योवगक पररयोर्नाओ ां (Industrial Projects) में लागत वनयांत्र् (Cost Control) और गरु्वत्ता 

 आिसन (Quality Assurance) के बीच सांतुलन के महत्व पर चचाा करें। 

 

अथवा 

4 

 B) a) ऊर्ाा प्रबांधन प्रर्ावलयों (Energy Management Systems) में शावमल प्रमखु लागत कारक (Cost 

 Factors) कौन-कौन से ह?ै 

 

2 

  b) मानक लागत (Standard Costing) क्या ह,ै और इसे लागत वनयांत्र् (Cost Control) में कैस ेलाग ूवकया 

 र्ाता ह?ै 

 

2 

  c) छूवटत नकद प्रवाह (Discounted Cash Flow) वववध क्या ह,ै और इसका वनवेश ववशे्लषर् (Investment 

 Analysis) में उपयोग क्यों वकया र्ाता ह?ै 

 

2 
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  d) ववत्तीय ववशे्लषर् (Financial Analysis, DCF) में एक-चर (Single-variable) और बह-ुचर  

 (Multi-variable) अनुकूलन के बीच क्या अांतर ह?ै 

 

2 

5.  वनम्नवलवखत में से  ोई आठ प्रश्न हल करें। (1x8=8) 

 

 

  a) ऊर्ाा अांकेक्षर् (Energy Audit) का मखु्य उद्देश्य क्या ह?ै 

 

1 

  b) एक वैकवल्पक ऊर्ाा स्रोत (Alternative Energy Source) का नाम बताइए। 

 

1 

  c) साांकी आरेख (Sankey Diagram) ऊर्ाा ववशे्लषर् में क्या दशााता ह?ै 

 

1 

  d) SI प्रर्ाली में ऊष्मा ऊर्ाा (Heat Energy) की इकाई क्या हैं? 

 

1 

  e) HVAC का परूा रूप क्या ह?ै 

 

1 

  f) वर्ला ताप प्रर्ाली (District Heating System) के चयन को प्रभाववत करने वाला एक कारक क्या ह?ै 

 

1 

  g) कौन-सा उपकरर् सौर वववकरर् (Solar Radiation) को मापने के वलए उपयोग वकया र्ाता ह?ै 

 

1 

  h) पावर एनालाइज़र (Power Analyzer) का क्या उद्देश्य ह?ै 

 

1 

  i) ऊर्ाा दक्ष प्रकाश व्यवस्था (Energy Efficient Lighting) का एक उदाहरर् बताइए। 

 

1 

  j) ब्रेक-ईवन चाटा (Break-even chart) का उद्देश्य क्या हैं? 

 

1 

  k) मलू्यहास (Depreciation) को पररभावषत करें। 

 

1 

  l) वनवेश मलु्याांकन (Investment Appraisal) में DCF का परूा रूप क्या ह?ै 

 

1 

  ***********  

 


